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1. TEHNIČKI OPIS 
 

1.1. OPĆENITO 
 
Predmet projekta je obnova i rekonstrukcija instalacija grijanja i hlađenja Ledene dvorane Doma sportova u Zagrebu pri 
čemu je obnova predviđena u nekoliko faza, a prva faza je obnova klizališta i rashladne strojarnice sustava. Rashladna 
strojarnica je koncipirana 1971. godine te traži modernizaciju novim tehničkim rješenjima i sustavima upravljanja. 
 
Faza 1 je rekonstrukcija centralne rashladne stranice i klizališta pri čemu se projektom obrađuje potpuno uklanjanje 
postojećih instalacija klizališta i rashladne strojarnice te se projektom definira nova CO2 rashladna strojarnica zajedno s 
novom mrežom indirektnog hlađenja klizališta. 
 
Ovaj projekt prikazuje električne instalacije prema interijerskim i strojarskim rješenjima danim u zasebnim projektima, a u 
skladu s odgovarajućim važećim pozitivnim tehničkim propisima i standardima. 
 
 

1.2. RAZVOD ELEKTRIČNE ENERGIJE 
 
Rashladna strojarnica ledene dvorane napaja se iz trafostanice smještene u unutar Doma sportova, polje 13, kabelima 
3x4x150 mm2, te je za strojarnicu osigurano 520 kW električne snage. 
Preuređenjem rashladne strojarnice, zamjenom sustava za hlađenje leda ledene dvorane, planiranim postavljanjem klima 
komora potrebna električna snaga strojarnice povećati će se na 1,6 MW električne snage. 
U 1. fazi, koja se predviđa ovim projektom, za proizvodnju leda biti će dovoljan rad jednog CO2 agregata, te će postojeća 
zakupljena električna snaga biti dovoljna za pogon CO2 agregata. 
U budućnosti, pri realizaciji slijedećih faza biti će potrebno dokupiti električnu snagu trafostanice i izvršiti potrebne izmjene 
na samoj trafostanici. 
 
Razvodni ormar strojarnice ROS napojiti će se pomoću 11 paralalnih kabela NYY 4x150 mm². U ormar se ugrađuje: 
rastavne sklopke, automatska sklopka, strujna diferencijalna zaštitna sklopka, osigurači rastavljači, zaštitne motorske 
sklopke, automatski osigurači. Ormarić je nadgradni. U džep vrata ormarića uložiti će se njegova jednopolna shema. 
 
Instalacijski kabeli su tipa NYY, jednofazni su trožilni, a ako su trofazni onda su peterožilni ili četverožilni s dodatnim petim 
zaštitnim vodičem. Njihov presjek određen je prema opterećenju (zagrijavanju i padu napona). Kabeli se vode u kabelskim 
policama ili uvučeni u plastične cijevi, a u podu i sendviču zidova uvučeni su u zaštitne cijevi. Presjeci vodiča su 1,5 mm² za 
el. rasvjetu i 2,5 mm² za utičnice. Presjeci za ostale priključke su prema jednopolnoj shemi.  
 
U strojarnici će postojati mogućnost nužnog isklopa električne energije tipkalima (Jpr) postavljenim kod glavnih izlaza iz 
strojarnice. 
 
Na prijelazu kabela kroz zid ili strop između dva požarna sektora obvezno je brtvljenje vatrootpornim sredstvom atestiranim 
na 90 minuta. Predlažemo PROMASTOP kit ili ekspandirajuće vrećice. 
 
 

1.3. ELEKTRIČNA INSTALACIJA RASVJETE 
 
Postojeća rasvjeta rashladne strojarnice potpuno se demontira i izvodi se nova rasvjeta. 
 
Rasvjeta u rashladnoj strojarnici, pomoćnoj prostoriji i kontrolnoj sobi riješiti će se postavljanjem LED vodotijesnih 
svjetiljaka snage 65W. 
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Svi vodovi za rasvjetu su tipa i presjeka NYY-J 3x1,5mm2. 
 
Pored opće rasvjete izvodi se sigurnosna i protupanična LED rasvjeta sa vlastitim baterijama. Svjetiljke sa vlastitom 
baterijom osiguravaju 1 sat autonomnog rada. Protupanična rasvjeta mora osigurati minimalnu osvijetljenost 1 lx u slučaju 
nestanka električnog napajanja mrežne rasvjete. Na putu evakuacije i na svim izlazima protupanična rasvjeta simbolima 
označava smjer evakuacije. Nakon montaže i spajanja svjetiljki izvodi se ispitivanje te izdaje atest o ispravnosti i 
funkcionalnosti iste, odnosno razini osvijetljenosti. 
 
 

1.4. ELEKTRIČNA INSTALACIJA PRIKLJUČNICA I PRIKLJUČAKA 
 
Postojeća instalacija priključnica i priključaka demontira se i izvodi se nova. 
 
Priključak pojedinih uređaja određen je pozicijom samog uređaja i kabelima određenim kako je označeno u jednopolnoj 
shemi. Za potrebe održavanja strojarnice i pomoćne prostorije predviđeni su utikački ormarići koji se štite zaštitne uređaje 
diferencijalne struje  ZUDS (FID) 40/0,03A i automatskim osiguračima te na sebi imaju trofaznu industrijsku priključnicu 16A 
te jednofazne priključnice 16A u zaštiti IP44. U kontrolnoj sobi predviđene se jednofazne utičnice za priključak nadzorne 
opreme, sve pozicije prema nacrtu. 
 
Visina ugradnje priključnica, ako nije drugačije naznačeno na nacrtu, je 0,3 m iznad gotovog poda. 
 
Za grijanje strojarnice predviđeni ventilokonvektori, dok će se grijanje i hlađenje kontrolne sobe vršiti pomoću klima 
jedinice. 
 
Presjek vodiča za priključnice iznosi 2,5 mm2, a za posebna trošila prema jednopolnoj shemi. 
Vodovi priključnica i priključaka položeni su kako je opisano pod točkom 1.2. i štićeni su odgovarajućim instalacijskim 
prekidačima u razdjelniku. 
 
 

1.5. ZAŠTITA OD INDIREKTNOG DODIRA 
 
Zaštita od indirektnog dodira izvest će se TN-S sustavom s automatskim isklapanjem strujnog kruga s greškom odnosno 
izvora el. energije pomoću zaštitnih uređaja diferencijalne struje (ZUDS) 40/0,03 A i 40/0,3A u skladu sa HRN HD 60364-4-
41. 
 
Ona mora spriječiti održavanje previsokog napona dodira na dijelovima električne naprave ili instalacije koji ne pripadaju 
strujnom krugu, a postiže se spajanjem svih vodljivih dijelova električne naprave s posebnim zaštitnim vodičem koji se u 
glavnom razvodnom ormaru spaja s neutralnim vodičem. 
 
Prema važećem propisu, zaštitni uređaj kojim se osigurava zaštita od indirektnog dodira strujnog kruga ili opreme u slučaju 
izolacionog kvara između dijelova pod naponom i ostalih konstruktivnih metalnih dijelova (kućišta) mora automatski isključiti 
napajanje strujnog kruga u takvom vremenu koje ne dozvoljava održavanje napona većeg od 50 V efektivne vrijednosti koji 
bi mogao predstavljati rizik od fiziološkog djelovanja na osobe u dodiru sa spomenutim dijelovima. 
 
Impedancija strujnog kruga mora biti tako izabrana da u slučaju nastanka izolacionog kvara bilo gdje u instalaciji nastupi 
automatsko isključivanje napajanja u utvrđenom vremenu. 
 
Ovaj zahtjev je ispunjen ako je ispunjen uvjet: 
 

Zs  x  Ia < Uo 
gdje je: 
Zs - impedancija petlje  kvara  obuhvaća izvor,  provodnik  pod naponom do točke kvara i zaštitni provodnik između točke  
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       kvara  i izvora. 
Ia -  struja koja osigurava djelovanje zaštitnog uređaja za automatsko isključivanje napajanja u vremenu t = 0,4 s za napon  
       Uo= 230 V. 
Uo- nazivni napon prema zemlji. 
 
Duže vrijeme isključenja koje ne prelazi vrijeme 5 s dozvoljava se za napojne strujne krugove ili krajnje strujne krugove koji 
napajaju samo neprenosivu opremu kada se priključuje na rasklopni blok na koji nisu spojeni str.krugovi koji zahtjevaju 
vremena isključenja 0,2 ili 0,4 s (za 400 V ili 230 V). 
 
U skladu sa tehničkim propisima za elektro instalacije niskog napona, a u svrhu zaštite od električnog udara, potrebno je 
izvesti instalaciju za izjednačenje potencijala. U tu svrhu će se sve metalne mase građevne bravarije, strojarskih i hidro 
instalacija kao i opreme međusobno galvanski povezati i uzemljiti. 
 
Primijenjeni uređaj diferencijalne struje isključuje praktički trenutno. 
 
 

1.6. STRUKTURNO KABLIRANJE 
 
U kontrolnoj sobi predviđene su RJ45 utičnice za priključak nadzorne opreme. 
 
 

1.7. PLINODETEKCIJA - AMONIJAK 
 
Postojeći sustav za detekciju prisutnosti amonijaka (NH3) potrebno je demontirati. 
 
 

1.8. UNUTARNJI SUSTAV ZAŠTITE – IZJEDNAČAVANJE POTENCIJALA 
 
Unutarnji sustav zaštite čini izjednačivanje potencijala. Ono se postiže spajanjem LPS-a sa metalnim dijelovima građevine, 
metalnim instalacijama, unutarnjim sustavima, vanjskim vodljivim dijelovima i vodovima spojenim s građevinom. 
Međusobno spajanje, odnosno izjednačivanje potencijala može se ostvariti spajanjem vodičima, na mjestima gdje se ne 
može osigurati električna neprekinutost putem prirodnih sastavnica, te odvodnicima prenapona i struje munje (SPD) gdje se 
ne može izvesti izravno spajanje vodičima.  

Sve metalne mase unutar građevine treba vezati na instalaciju za izjednačenje potencijala, a one po građevini s vanjske 
strane vezati na instalaciju zaštite od munje.  Spojeve izvesti varenjem ili standardnim spojnicama. 
Svi spojevi u betonu moraju biti zavareni i premazani zaštitnim sredstvima. Sva spojna mjesta treba izvesti galvanski i 
mehanički čvrsto i na pristupačnom mjestu.  

Glavna sabirnica za izjednačenje potencijala je centralno mjesto potencijalnih izjednačenja pojedinih sistema. Postavlja se 
na prikladno mjesto (ispod RO). 

Sabirnica za izjednačenje potencijala izrađuje se od bakra. Kada se na nju izvedu sve potrebne veze, tada se zatvori 
poklopcem, radi zaštite svih spojnih mjesta od dodira i mehaničke povrede. 

Iz uzemljivačke trake potrebno je izvesti priključak na glavnu sabirnicu za izjednačenje potencijala (GSIP).  
Slobodni priključni kraj uzemljivača na sabirnicu za izjednačenje potencijala treba izvesti tako da se gornji kraj trake može 
odvojiti od sabirnice, te preko njega mjeriti otpor uzemljivača. 
Svaki priključni vodič na sabirnici za izjednačenje potencijala mora biti označen, da se jasno zna koji dio instalacije u zgradi 
štiti. 

U cilju izjednačenja potencijala, na sabirnicu za izjednačenje potencijala treba spojiti: 
- uzemljivač 
- nulti (zaštitni vod) 
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- vodovod (iza vodomjera) 
- vertikalnu kanalizaciju, ako je sva izvedena od čeličnih cijevi 
- gromobranski uzemljivač 

 
Obavezno je uzemljiti i sve čelične stupove, bravariju (prozori, vrata), vodovodne cijevi, odvode krovnih oborinskih voda (i 
žlijebove) te sve ostale metalne mase pročelja i krova u gornjem dijelu na hvataljku, a u donjem na temeljni uzemljivač. 

Sve metalne mase u objektu potrebno je povezati zaštitnim vodom H07V-K (P/F) 1G10 na sabirnicu za izjednačenje 
potencijala. 

Svi izvedeni radovi i upotrijebljeni materijal moraju odgovarati propisima. Građevni proizvod mora imati svojstva zahtijevana 
projektom, oznaku sukladnosti, tehničke upute za ugradnju i uporabu te ostale odgovarajuće podatke propisane odredbama 
o označavanju građevnih proizvoda . 

Izvođač radova po završetku instalacija dostavlja investitoru revizionu knjigu s preglednim izvedbenim nacrtima. Unutar 
knjige daje se tabelarni prikaz mjerenja otpora uzemljivača. Obveza izvođača radova je da se prilikom izvođenja instalacija 
strogo pridržava ovog projekta, te svih važećih propisa. 

Djelotvornost mjera izjednačavanja potencijala provjerava se mjerenjem. Izjednačenje potencijala uspješno je provedeno, 
ako se mjerenjem otpora između zaštitnog kontakta električne instalacije i metalnih dijelova drugih instalacija dobije 
vrijednost manja od 2 Ω u bilo kojoj prostoriji građevine. Za veće građevine dovoljno je izvršiti mjerenje u prostorijama koje 
su najudaljenije od mjesta gdje je izvršeno galvansko povezivanje, na primjer mjerenjem na zadnjem katu građevine. Pri 
mjerenju otpora U/I metodom, napon mjerenja ne smije preći 50 V, pri čemu struja mjerenja mora biti veća od 5 A. 

Investitor objekta je dužan izvršiti provjeru vrijednosti otpora uzemljivača svake dvije godine, a također i nakon udara 
groma. 

Ispitivanja i mjerenja sustava zaštite od munje za razinu sustava zaštite IV prema važećim propisima redovito se vrše 

svakih 6 godina. Pregled se vrši svake 2 godine, dok se pregled kritičnih dijelova (spojevi, dijelovi izloženi meh. naprezanju 

i hrđanju) vrši svake 3 godine. Izvanredni pregledi sustava vrše se nakon kakvog izvanrednog događaja ili po zahtjevu 

inspekcije. Održavanje sustava dokumentira se izvješćima o pregledima i ispitivanjima te zapisnicima o radovima 

održavanja u skladu s Tehničkim propisom za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama. 

 
 

1.9. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE I UVJETI ZA NJENO ODRŽAVANJE 
 
Uporabni vijek projektirane elektro opreme i uređaja mora biti najmanje 25 godina.  

Vlasnik građevine je dužan osigurati održavanje ugrađene opreme i uređaja, odnosno zamjenu sa novim koji moraju biti 
istih tehničkih karakteristika i načina rada kao dotrajali. 

Praćenje stanja ugrađene opreme i uređaja vlasnik je dužan povjeriti specijaliziranim ovlaštenim organizacijama za tu vrstu 
opreme i uređaja koje kontrolnim pregledima i mjerenjima prate njihov rad i brinu se o njihovoj ispravnosti. 

U slučaju oštećenja opreme i uređaja zbog kojeg postoji opasnost za život i zdravlje ljudi, okoliša, same građevine ili druge 
građevine, vlasnik je dužan poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti, označiti opremu i uređaje opasnima do 
otklanjanja oštećenja, te obavijestiti specijaliziranu ovlaštenu organizaciju zaduženu za održavanje i otklanjanje kvarova. 
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